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MISIONES ESPACIALES DE LA ESA

sistema solar

*//}é}bepicolombo

Explora Mercurio, el planeta terrestre mas pequefio, mas denso
y menos comprendido del Sistema Solar, para dar a conocer sus
misteriosos origenes.
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ol cassini-huygens

/

— Después de un viaje de siete afos, el orbitador Cassini de la
NASA comenzé a estudiar el sistema de Saturno desde su
oérbita y la sonda Huygens de la ESA descendid sobre Titan, la
luna gigante de Saturno.

cluster

Una misién de cuatro satélites para investigar, con un detalle sin
precedentes, la interaccion entre el Sol y la magnetosfera
terrestre.

mars express

La primera misién europea a Marte. Proporciona una vision global
de la atmésfera, la superficie y el subsuelo del Planeta Rojo.
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s rosetta
— Es el cazador de cometa europeo, camino de convertirse en la

primera misién que vuela junto a un cometa y aterriza en él,
desvelando con ello los elementos presentes en el origen del
Sistema Solar.

{E soho

Proporciona nuevas vistas de la atmésfera y del interior del Sol,
revelando tornados solares y la causa probable del viento solar
supersonico.

venus express

Sondea los misterios de la atmdsfera de Venus con una
precision nunca antes alcanzada.
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astronomia
- © :
F gaia
—< Cataloga el cielo nocturno y encuentra claves sobre el origen, la
estructura y la evolucion de nuestra Via Lactea.
4

)‘ herschel

Busca en el infrarrojo para desvelar los secretos del nacimiento
de estrellas y de la formacidn y evoluciéon de galaxias.

ﬁ; hubble space telescope

Una colaboracion con la NASA en el observatorio orbital mas
exitoso del mundo.
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~ El primer observatorio espacial para observar de forma simultanea
objetos celestes en rayos gamma, rayos X y luz visible.
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jwst
Observa las primeras galaxias, revelando el nacimiento de

estrellas y planetas, y busca planetas que potencialmente puedan
albergar vida.
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lisa pathfinder

Inaugura una nueva forma de entender el tiempo y el espacio:
mira el universo a través de las ondas gravitacionales.
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= Detecta la primera luz del Universo: en busca del principio del
tiempo.

> Xxmm-newton

Utiliza espejos de gran alcance para ayudar a resolver los
misterios del violento universo de rayos X, desde enigmaticos
agujeros negros hasta la formacion de galaxias.
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> UNA MAQUINA DE
DESCUBRIMIENTOS

La Via Lacteay la Cruz del Sur

Catalogar el cielo nocturno es una parte esencial de la
astronomia. Antes de que los astrénomos puedan estudiar un
objeto celeste, deben saber dénde encontrarlo. Sin este
conocimiento, los astrénomos vagarian en vano en lo que
Galileo alguna vez llamé un «oscuro laberinto».

La misién Gaia de la ESA creard un mapa detallado de este
laberinto y encontrard claves acerca del origen, estructura y

evolucién de nuestra galaxia, la Via Lactea.

Gaia realizara un censo de mil millones de estrellas,

aproximadamente el 1% de todas las estrellas de nuestra galaxia.

Durante los cinco anos de vida del satélite, Gaia observara cada
estrella alrededor de 70 veces, y cada vez registrara su brillo, su
colory, lo mds importante, su posicién. El calculo preciso de la
posicién de un objeto celeste es conocido como astrometria, y
desde que los humanos empezaron a estudiar el cielo, los
astronomos han dedicado mucho de su tiempo a este arte. Sin
embargo, Gaia lo hara con una precisidn extraordinaria, mas alla
de los suefios de cualquier astrénomo del pasado.

Secuencia de despliegue de Gaia

Mediante la comparacién de las series de observaciones de
Gaia, los astronomos de hoy en dia serdan muy pronto capaces
de realizar calculos precisos del movimiento aparente de una
estrella a través del cielo, permitiéndoles determinar su
distancia y movimiento por el espacio. La base de datos
resultante permitird a los astrénomos examinar la historia de
la Via Lactea.

En el transcurso de su cartografiado del cielo, se espera que,
ademas de estudiar las estrellas ya conocidas, los
instrumentos de alta calidad de Gaia descubran un gran
ndmero de objetos celestes previamente desconocidos. Entre
sus esperados hallazgos se incluyen asteroides en nuestro
Sistema Solar, cuerpos helados en el Sistema Solar exterior,
enanas marrones, estrellas recién nacidas, planetas alrededor
de otras estrellas, explosiones de estrellas muy lejanas,
agujeros negros devorando materia y agujeros negros
gigantes en el centro de otras galaxias.

Gaia sera una maquina de descubrimientos.
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tiempos del astrénomo griego Hiparco, que
vivio entre los afios 190 y 120 antes de Cristo.

En agosto de 1989, mas de 2.000 afios después
de Hiparco, la ESA lanz6 al espacio Hipparcos
(HIgh Precision PARAllax COllecting Satellite), el
primer satélite dedicado a la astrometria. De los
datos tomados entre 1989y 1993 se publicé el
Catalogo final de Hipparcos en 1997. Contiene
las posiciones, distancias y movimientos,

200 veces mas precisas que cualquier medida
anterior, para casi 120.000 estrellas.

! A partir de los datos del satélite se obtuvo
] ademas un segundo catalogo mas grande que
contiene 2,5 millones de estrellas con menor
precision. El Catalogo de Tycho lleva el nombre del
gran astrénomo danés del siglo XVI, Tycho Brahe.

Campania de pruebas del satélite Hipparcos de la ESA



2 ESTRELLAS INDIVIDUALES
Y EN GRUPOS

La Via Lacteay Orién

Para comprender completamente la fisica de las estrellas,
necesitamos conocer sus distancias a la Tierra. Esto es mas
dificil de lo que parece, ya que las estrellas estan muy lejos.
Incluso |a estrella mas cercana se encuentra a unos

40 billones de kildmetros, por lo que, actualmente, no
podemos enviar ninguna nave para medir la distancia a la que
se encuentra. Tampoco podemos hacer rebotar sefiales de
radar, método que si se utiliza para medir distancias en
nuestro Sistema Solar. Para solucionarlo, los astronomos han
desarrollado otras técnicas para medir y estimar distancias.

El método mas seguro, y el Unico directo, para medir la
distancia a una estrella es determinando su paralaje (ver
figura). Obteniendo medidas extremadamente precisas de la
posicion de las estrellas, Gaia proporcionara la paralaje de mil
millones de estrellas, el 99% de las cuales nunca antes se
habian medido de forma precisa. Gaia también proporcionara
medidas precisas de otros parametros estelares importantes,
incluyendo el brillo, la temperatura, la composicién y la masa.
Las observaciones cubriran muchos tipos de estrellas y
diferentes etapas de la evolucion estelar.

La curvatura del espacio

En el Sistema Solar, el espacio no es «plano». Al contrario,
contiene numerosas ondulaciones y depresiones que desvian la
luz de las estrellas. Estas deformaciones estan causadas por la
propia gravedad de los objetos del Sistema Solar, incluyendo los
planetas y sus satélites, y al ser el Sol el objeto mas masivo, es el
que causa el efecto mas importante. Al contrario de otras

misiones, Gaia es un instrumento de precision tan elevada que
sera capaz de detectar la desviacién de la luz debido a estos
campos gravitatorios.

La Teoria de la Relatividad General de Albert Einstein describe estas
curvaturas y cémo deben ser consideradas al interpretar los datos
de Gaia. A su vez, las medidas de Gaia, tan precisas, ofreceran a los
cientificos la oportunidad de poner a prueba, a niveles sin
precedentes, algunas partes clave de las ecuaciones de Einstein.




Tierra

Método de la paralaje para medir la distancia de una estrella

Las galaxias crecen a base de fusiones

NASA/ESA/STScI/AURA (The Hubble Heritage Team) -
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:Qué es la paralaje?

Sitta un dedo frente a tu cara y cierra uno de tus ojos. Fijate
en su posicion en relacién a los objetos mas distantes
situados en el fondo; ahora abre el otro ojo y cierra el
primero. Tu dedo parece haberse movido respecto a los
objetos mas alejados. Esto es la paralaje. Si experimentas
moviendo el dedo a diferentes distancias respecto a tu cara,
veras que al alternar de un ojo a otro, el desplazamiento es
mayor cuando tu dedo se encuentra mas cercano y menor
cuanto mas lejano. De esta manera, el angulo paralactico se
puede utilizar para medir la distancia a los objetos.

En astronomia, podemos aprovecharnos del hecho de que la
Tierra orbita alrededor del Sol. Cada seis meses, la Tierra da
media vuelta alrededor del Sol y proporciona un punto de vista
diferente para las observaciones, equivalente a alternar la
vision con cada ojo. El resultado es que las estrellas se mueven
aparentemente de lado a lado durante el afio. Cuanto mas cerca
se encuentra la estrella de la Tierra, mayor es este movimiento
aparente. Sin embargo, incluso para la estrella mas cercana,
este movimiento es muy pequeno: menos de 1 sequndo de
arco, o sea, el 0,05% del diametro de la Luna llena.

La paralaje es la Gnica forma directa de medir la distancia a las
estrellas. Se pueden utilizar otros métodos para distancias mas
grandes, pero todos ellos dependen de modelos y calibraciones
previas. La paralaje es el primer paso crucial para construir la
escala de distancias cosmicas, el conjunto de métodos utilizado
por los astrénomos para medir objetos cada vez mas lejanos.



2 NUESTRO SISTEMA SOLAR
Y OTROS MUNDOS

Los asteroides son restos de la formacién de los planetas
interiores de nuestro Sistema Solar. Como tales,
proporcionan pistas sobre como se formaron dichos
planetas, incluida la Tierra.

Gaia medira de forma precisa las posiciones y velocidades
de mas de 200.000 asteroides, permitiendo la
determinacién de sus 6rbitas con una precision sin
precedentes. El pequeiio movimiento de los asteroides
provocado por el tiron gravitacional al pasar unos cerca de
otros también se podra detectar para unos cuantos
centenares de objetos, permitiendo la determinacion de sus
masas combinadas.

Gaia estara situado en una posicion privilegiada para la
busqueda de asteroides cercanos al Sol, un punto ciego
donde los telescopios terrestres no pueden acceder
facilmente, ya que deberian observar el cielo diurno. Los
datos de Gaia revelaran las propiedades de la superficie de
los asteroides, midiendo cuanta luz se refleja en un color
concreto, y sus datos de brillo permitiran a los astronomos
deducir el ritmo de rotacién y las formas de la superficie de
un gran numero de asteroides. Dado que Gaia observara
todo el cielo, es probable que descubra asteroides con
oOrbitas exdticas que les lleven muy por encima o por debajo
del plano en el que se mueven los planetas.

MPS for OSIRIS Team

El asteroide Lutecia, observado por la sonda Rosetta de la ESA en 2010

Los asteroides troyanos

Entre los asteroides, destaca el caso de los
«Troyanos» que se «ocultan» en la drbita de
un planeta. El caso mas conocido es el de
los asteroides atrapados por la gravedad de
Juapiter. Existen dos lugares de la drbita de
Japiter donde se encuentran: uno por
delante y otro por detras del planeta. Los
aproximadamente 5.000 troyanos de
Japiter conocidos en la actualidad son

probablemente sélo una pequefia muestra
de una poblacion mucho mas abundante.

o si fueron formados a partir de granos de
polvo atrapados en la érbita de Jupiter.
También sera importante la busqueda por
parte de Gaia de asteroides troyanos en
lugares igualmente especiales alrededor de
Venus, Marte y la Tierra. Son tipicamente
mas pequefios que los troyanos de Jdpiter, al
ser estos planetas menores, y sélo se han
descubierto unos cuantos hasta ahora. Entre
ellos se incluye el primer troyano encontrado
en la orbita de la Tierra, una pequena roca
espacial de sélo 300 metros de diametro,

Gaia determinara si estos asteroides
provienen de todas partes del Sistema Solar

cuyo descubrimiento fue anunciado el
27 de julio de 2011.

Japiter posee muchos asteroides troyanos. En esta imagen,
la luna Europa de Jupiter proyecta su sombra sobre el planeta




Lluvia de cometas

Maés alla de los planetas externas, se cree que el Sistema Solar
esta envuelto en una gran nube de cuerpos de hielo: los cometas.
Ao largo del tiempo, el paso de estrellas cercanas puede haber
perturbado algunos de estos cuerpos, haciéndolos caer hacia el
interior del Sistema Solar en grandes lluvias, salpicando la Tierra
y otros planetas con impactos destructivos.

Gaia hara un censo completo de las estrellas a menos de

150 afios-luz del Sol, midiendo de forma muy precisa sus
movimientos. Haciendo retroceder estos movimientos en el
tiempo podremos saber cuéles pasaron cerca del Sistema Solar
pudiendo provocar estas lluvias de cometas. Igualmente, los
datos de Gaia permitiran a los astrénomos predecir futuros
encuentros cercanos.

ESA/MPAe Lindau

El cometa Halley, visto por la sonda Giotto de la ESA en 1986
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Gaia identificara planetas alrededor de otras estrellas



» ;COMO FUNCIONA GAIA?

Gaia es un telescopio espacial, o mejor dicho, dos telescopios
que operan conjuntamente en el espacio. Entre los dos
telescopios contienen 10 espejos, de tamanos y formas
diferentes, que recogen y focalizan la luz hacia los instrumentos
de deteccién de Gaia. El instrumento principal es el astrometro,
con el que se determinan las posiciones de las estrellas en el
cielo, mientras que el fotémetro y el espectrémetro separan la
luz incidente para poder analizar su espectro.

Los telescopios de Gaia apuntan hacia dos direcciones
diferentes del cielo separadas por un angulo, que se mantiene
siempre constante, de 106,5°. Cada uno de los telescopios tiene
un gran espejo primario con un drea colectora de 0,7 m2 En la
Tierra se utilizan normalmente espejos redondos en los
telescopios, pero los disefiados para Gaia son rectangulares
para poder aprovechar de la forma mas eficiente el limitado
espacio de la nave. Estos espejos no son grandes para los
estandares astrondmicos actuales, pero |a ventaja de Gaia es

i

Comprabacion final de uno de los espejos primarios de Gaia

que observa desde el espacio, donde no hay interferencias
atmosféricas que perturben la imagen. Un pequenio telescopio
que opera desde el espacio puede obtener resultados mas
precisos que un telescopio grande desde tierra.

Gaia mide solo 3,5 m de lado, por lo que son necesarios tres
espejos curvos y tres planos para focalizar la luz, haciéndola
pasar por un recorrido total de 35 m antes de incidir sobre los
detectores fotosensibles especialmente disefiados para la
mision. Gracias a los sistemas de espejos y a sus detectores,
Gaia podra detectar estrellas 400.000 veces mas débiles que
las visibles a simple vista.

Para cubrir todo el cielo, Gaia rotara lentamente dando cuatro
vueltas enteras al dia, a la vez que va cambiando la franja del
cielo que barre. En su orbita alrededor del Sol ira cubriendo
distintas partes del cieloy a lo largo de los cinco afios de mision
Gaia observard y medird una media de 70 veces cada estrella.




Cubierta térmica

Médulo de carga

Médulo de servicio

Sistemas de
propulsion quimica
y micro-propulsion

Antena de alta
ganancia

Parasol desplegable

Paneles solares
desplegables

( } Paneles solares fijos

Los instrumentos de Gaia

Tres instrumentos detectaran la luz recogida por los
telescopios de Gaia. Cada uno de ellos tiene un conjunto de
detectores digitales conocidos como CCD (charge coupled
devices) que registraran la luz que incide sobre ellos. El
conjunto de todos estos CCD de Gaia forma el plano focal
mas grande jamas enviado al espacio, con un total de casi
mil millones de pixeles ocupando un area de 0,38 m?

— El instrumento astrométrico mide las posiciones de las
estrellas en el cielo. Combinando todas las medidas de
una sola estrella durante los cinco afos de mision, sera
posible deducir su paralaje y, por lo tanto, su distancia y
su movimiento respecto a la esfera celeste.

— El espectrometro de velocidades radiales RVS (Radial
Velocity Spectrometer) proporciona medidas de la
tercera dimension. El RVS medira la velocidad de las
estrellas a lo largo de la linea de vision gracias al efecto
Doppler en las lineas de absorcién de un espectro de alta
resolucion en un pequefio rango de longitudes de onda.

— El instrumento fotométrico proporciona informacion del
color de los cuerpos celestes, generando dos espectros de
baja resolucion en dos bandas diferenciadas, la banda azul
y la banda roja del espectro dptico. Estos datos ayudaran a
determinar caracteristicas estelares fundamentales como
la temperatura, la masa y la composicién quimica.

El plano focal de Gaia




> LA CONSTRUCCION DE GAIA

Integracion del médulo de servicio

10

Gaia esta compuesto por dos médulos principales, el de cargay
el de servicio. El modulo de carga, protegido por una cubierta,
contiene los dos telescopios y los tres instrumentos de medida.
Todos ellos estan montados sobre un toro hecho de un material
ceramico llamado carburo de silicio. La alta precision requerida
para las medidas de Gaia hace necesario que el médulo de
carga sea extremadamente estable, que no pueda moverse ni
deformarse una vez esté en el espacio. Y esto se consigue
gracias a la utilizacién de carburo de silicio.

Justo debajo del médulo de carga, el médulo de servicio
contiene las unidades electrénicas que abastecen a los
instrumentos de medida, ademds del sistema de propulsion, el
sistema de comunicaciones y otros sistemas esenciales. Estos
componentes estan montados sobre fibra de carbono reforzada
con paneles de plastico en una estructura conica.

Finalmente, debajo del médulo de servicio, un gran parasol
protege al satélite de la radiacién solar, manteniendo el médulo
de carga a una temperatura casi constante de unos —110°C,
necesaria para que los instrumentos trabajen con total
eficiencia. El parasol mide unos 10 m de ancho, demasiado
grande para el vehiculo de lanzamiento, por lo que esta
formado por una docena de paneles plegables que se abriran
una vez lanzado el satélite. Parte de los paneles solares que
abastecen el consumo de energia del satélite se han fijado
sobre el parasol, mientras que el resto van sujetos a la parte
inferior de la nave.

El satélite después de desplegar el parasol en la sala limpia
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Participacion industrial en Gaia dentro de Europa

Paises Ba

Dutch Space

ABSL ; _
e2v Technologies F L . i SSBV
EADS Astrium ’ : NO
MSSL d i e !

Selex Systems s / ‘ e Noruega
P Kongsberg
tands Y, s

Francia
Boostec
EADS Astrium

Finlandia

Intespace

Latelec

Onera

Sagem
SESO

Rovsing

Terma

Crisa
EADS Casa
Mier

i I0F
%" Schunk GmbH

Rymsa

Sener

Thales Alenia Space

Portugal

SpaceBel

Thales Alenia Space

Selex Galileo
SILO

Thales Alenia Space

SpectraTime

: Syderal

Austria

RUAG Space
Siemens

La participacion industrial

Gaia es un observatorio espacial excepcionalmente subcontratas europeas, ademas de las delegaciones
complejo. La ESA asign a Astrium SAS (Toulouse, alemana e inglesa de Astrium, repartidas por toda
Francia) el contrato principal para desarrollar y Europa, participan en la construccion de esta
construir el satélite en mayo de 2006. Mas de 50 maquina de descubrimientos.
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ESA/CNES/ARIANE

El hogar de Gaia en el espacio

Gaia trazara un mapa de las estrellas desde
una posicion aventajada a una distancia de
unos 1,5 millones de kilémetros de la Tierra,
orbitando alrededor de una posicion especial
conocida como L2. Es uno de los cinco «puntos
de Lagrange», donde las fuerzas
gravitacionales del Sol, la Tierray la Luna se
encuentran equilibradas. Con un uso minimo de
los propulsores, una nave espacial ubicada en
este punto puede mantener su posicion
respecto a la Tierra a la vez que ambos orbitan
alrededor del Sol.

El punto L2 ofrece un ambiente térmico estable,
ya que los parasoles protegeran a Gaia del Sol, la
Tierray la Luna simultaneamente, permitiendo
al satélite mantenerse a baja temperaturay
disfrutar de una vision clara del Universo desde
el otro lado. Ademas, L2 proporciona un
ambiente de radiacion moderada, beneficioso
para la longevidad de los detectores del
instrumento. Otros satélites ya estan
disfrutando de las ventajas de esta posicidn,
incluyendo Herschel y Planck, también de la ESA.

12

2 EL LANZAMIENTO

Gaia se lanzara al espacio en 2013 en un vehiculo de
lanzamiento Soyuz-STB con una etapa superior Fregat-MT,
desde el Puerto Espacial Europeo en la Guayana Francesa.

Este Soyuz es el mas reciente de una larga serie de vehiculos
de probada fiabilidad con mas de 1.700 lanzamientos desde
que se lanz6 el primer satélite (Sputnik, en 1957) y el primer
hombre (Yuri Gagarin, en 1961). La version en tres etapas que
se utilizara para Gaia se introdujo hace 45 anos y se ha
lanzado mas de 850 veces. Es, sin duda, el vehiculo de
lanzamiento mas utilizado del mundo.

En 2005, ESAy Arianespace empezaron a trabajar con sus
homélogas rusas para construir una infraestructura de
lanzamiento de Soyuz en el CSG (Centre Spatial Guyanais),
similar a los cosmédromos de Baikonur (Kazakstan) y Plesetsk
(Rusia). En otofo de 201 esta instalacion estaba lista para el
primer lanzamiento «Soyuz en el CSG», que tuvo lugar el
21de octubre de 2011.

La plataforma de lanzamiento
del Soyuz en el CSG de la

El primer cohete Soyuz lanzado desde el CSG Guayana Francesa

El viaje de Gaia a su orbita operacional

Orbita

— orbita amplia de Lissajous alrededor de L2
— duracion de la transferencia a L2: un mes
—a 1,5 millones de km de La Tierra

— libre de eclipses

Orientacion del satélite

— tres ejes estabilizados

— periodo de rotacion: 6 horas

— precesion del eje de rotacion: 63 dias
— angulo de aspecto solar: 45°

Estaciones de

seguimiento terrestres

— Cebreros (Espaiia)
antena de 35 m

— New Norcia (Australia)
antena de 35 m

Lanzamiento —

S

— Soyuz-Fregat desde la Guyana francesa
— masa de lanzamiento 2.100 kg

peraciones
Jperaciones de la mision desde ESOC
peraciones cientificas desde ESAC



> UN ALUD DE DATOS *

Para alcanzar sus objetivos cientificos; Gaia tendra que
detectar, seleccionar y medir cientos de estrellas por segundo
casi sin parar durante cinco anos, produciendo un volumen
enorme de datos. Cada dia, unos 50 Gbytes de datos se
generarany enviaran a la Tierra.

Esta proeza extraordinaria sélo sera posible gracias al procesado
de datos'y su compresién a bordo, combinado con una rapida

* velocidad de trasferencia. El transmisor de Gaia puede mantener
un ritmo de alrededor de 5 Mbit/s, comparable a velocidades de
descarga de banda ancha casera, aunque Gaia lo hace desde una
distancia de 1,5 millones de kilémetros. Sin embargo, recoger
esta débil senal requiere el uso de las mas potentes estaciones

- de seguimiento en tierra de la ESA, las radio antenas de 35 m de
didmetro en Cebreros (Espafia) y New Norcia (Australia).

" Gaia comunicaré con la Tierra durante una media de ocho horas
cada dia. Durante este tiempo, transmitira no solo los datos
cientificos comprimidos, sino también datos propios del satélite
que permiten a los operadores en tierra seguir el estado de la
nave y mantenerla en las mejores condiciones posibles. El resto
del tiempo, almacenara sus observaciones en una grabadora de
estado solido de 1.000 Gbit para descargarlas después.

El Centro de Operaciones Espaciales Europeas de la ESA
(European Space Operations Centre, ESOC), en Darmstadt,
Alemania, llevaré a cabo las operaciones de la misién,
incluyendo la planificacion de la mision, el control y vigilancia de
la nave, ydadeterminacién y control de su posicion y orientacion.
El Centro de Astronomia Espacial de la ESA (European Space
Astronomy Centre, ESAC), en Villanueva de la Cafiada, Espafia,
priorizara, ordenara y archivara las observaciones cientificas.

De datos sin procesar a medidas publicables

El Consorcio para el Procesado y Analisis de los Datos (DPAC, Data
\ Processing and Analysis Consortium) procesara todos los datos

recibidos del satélite, transformandolos en medidas de utilidad
cientifica. Dada la naturaleza compleja e interconectada de los
datos de Gaia, estos calculos se repartiran entre seis centros de
calculo de toda Europa. Estos centros basaran su trabajo en
programas y algoritmos recibidos desde nueve unidades de
coordinacion cientifica organizadas por temas. Mas de

450 personas por toda Europa estan ya contribuyendo al
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La antena para el espacio profuhdo’en Cebreros, Espafia

desarrollo de este inmenso esfuerzo de procesado de datos de
Gaia como parte del consorcio DPAC. Al final de la misién, el
archivo de datos excedera 1 Petabyte, que es 1 millén de Gbytes o
el equivalente a unos 200.000 DVD.

Los resultados finales de Gaia seran publicos y accesibles para
todo el mundo. Aunque eso no ocurrird antes del 2020, las alertas
cientificas seran publicadas con antelacion y dos afios después del
lanzamiento se haran publicos catalogos intermedios.
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