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m|I mlllones de 0 }0 s
para m|I mlllones de estrellas

T La Ga/ax;a (A FUJII Hubble Space Te/escope) Gala (ESA/ATG medla/ab)



Gaia es una mision de la Agencia Espacial
Europea (2013-2018) que obtendra las
posiciones, distancias, velocidades y

propiedades fisicas de mil millones de
estrellas, aproximadamente el 1% de las

estrellas de nuestra Galaxia. Esta mision

revolucionara la astrofisica de las proximas
décadas gracias a la extremada precision de
sus observaciones.

El mapa 3D de la Galaxia que Gaia nos
ofrecera, el mas extenso y preciso jamas
elaborado, permitira desvelar los secretos de
la formacion y evolucidn de nuestra Galaxia,
la Via Lactea. En el transcurso de su
cartografiado del cielo, descubrira ademas
objetos tales como cuerpos menores de
nuestro Sistema Solar, enanas marrones,
planetas alrededor de estrellas, explosiones

de estrellas muy lejanas, millones de galaxias

y quasares.

El satélite es el maximo exponente de una
tecnologia que ha colocado a Europa como
lider absoluto en el campo de la astrometria
desde el espacio. Gaia posee dos telescopios
que operan conjuntamente focalizando la luz
en un unico plano focal formado por 106
camaras CCD que contienen mil millones de

pixeles.
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Un cohete Soyuz-Fregat lanzo Gaia en
diciembre de 2013 desde Kourou, en la
Guayana Francesa. Cinco anos de operacion
desde L2, un punto situado a 1,5 millones de
kilometros de la Tierra en direccion opuesta
al Sol, permitiran observar cada uno de los
mil millones de estrellas un promedio de

70 veces.

Un alud de datos. Cada dia, se generany
envian a la Tierra unos 50 gigabytes de datos.
La senal se recibe en las radioantenas de 35
metros de diametro en Cebreros (Espana),
New Norcia (Australia) y Malargie
(Argentina). Dada la naturaleza compleja e
interconectada de los datos de Gaia, su
procesado se reparte entre seis centros de
calculo europeos, entre ellos el Barcelona
Supercomputer Center-Centro Nacional de

Supercomputacion (BSC-CNS).

El catalogo de Gaia, al final de la mision,
excedera el petabyte de datos, que es un
millon de gigabytes o el equivalente a unos
200000 DVD. Los resultados finales de Gaia
seran publicos y accesibles para todo el
mundo. Aunque eso no ocurrira antes del
2022, las alertas cientificas seran publicadas
con antelacion y dos anos después del
lanzamiento se haran publicos catalogos
intermedios.




a Soee T g A\ 7T
z A
- = '
Y3
lo. :
: : m =
A< . fﬁ % §"
& P, & A i
> ‘qﬁ . I~ =
ot S R’ x
£ b ¥y QA e
e
3 89= X E X
g ko >0 1?_ e % %
| & Tm “
£ % *{mesToh & A
: a“- : ) ;-‘. . - -
- 3 28 EE
i%'.. é’; 1 %“ %';‘L E
e b T R
> & n : X ,-5 a — e S n B
- ;{ B 3
: ¥ s F b A 2%
% = el & 3
5 G * e L oy R wZ = &
§"L .5;‘7 ;- g g%’ 2% - = AP 23 ] #;"%- "'\ojﬁ% % é L-'ﬂ‘ghoe’:\
’%%" 2 I G e ] AR PN AR s
TRl o s T ERen % 2 il e B o
% i ‘:“‘?_-ﬂ s f% Q‘- o ﬁ %‘ 1\. M’zag- ac s f? ?; 2 “:m"%“fﬁ?‘:
sl a W ﬁ et }; & 2% L A% > ﬁ 1.1‘5% &
L & 2 ¥ xR 2 o =Y %\’1 -F*‘-]" = % N AR ? . ‘a‘
= o—- 5t x ’§ ““% -a | m ’5_ % : Y f. & 'fi-_ i‘ 2
= F;\ ’?i‘ i§ ‘_:g @} S \eges @ 2 2 ?
Ymgw . = : a g
FEJ-- / «f-‘:--{'i @ A ig »?L 9% gl R A %
= 0" a P . e T AR 3
2 & = R % . = Z X
ﬁ = e L 2o A~ = g ]ﬂia =
% = ¥ A R o= 295 e 5 =
£ Ao B e s 5 8 X Fxs
e i 8 3 £:9 T \}‘.";ﬁ y 8] %
: ¥
!‘i ‘ﬁ‘ ‘&_ o s | ’ 5
F imne il N
% o A >
"g.zl 2 x %
' B S
fe A NER o8 1S

Las civilizaciones antiguas ya sabian que los cuerpos celestes se mueven con regularidad y que su
observacidon podia resolver problemas practicos, como fijar las fechas optimas para la siembra y la

cosecha. Esto supuso el inicio de la astrometria, la rama de la astronomia que estudia las posiciones
y los movimientos de los astros.

Mapa celeste del hemisferio norte completo mds antiguo que se conserva (Dinastia Tang,China 649 - 684). Manuscritos Dunhuang (http.//idp.bl.uk/)
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Un laboratorio
“de fisica fundamental

Las observaciones de ‘Gaia permiten verificar la teoria de la relatividad general en detalle. La
comparacion entre sus predicciones y las observaciones de Gaia sera un test muy exigente para
esta teoria.

Version artistica del pulsar PSR J0348 0432 y su enana blanca (ESO /L. Cal¢ada)

ENERO 2014

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
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Lunaen el Max. lluvia Tierra en Jupiter en
perigeo Cuadrantidas el perihelio oposicion
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Las estrellas se mueven

La Osa Mayor

hace
70000 anos

en el 2014

dentro de
70000 anos

Hace 300 anos se descubrid que las estrellas no estan fijas y que las constelaciones cambian de
forma lentamente. EI movimiento aparente de una estrella nos permite determinar su distancia y
movimiento por el espacio.

NOVIEMBRE 2014

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
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Fuera de nuestra Galaxia, Gaia observa desde estrellas individuales en las galaxias mas cercanas
hasta los objetos mas lejanos y mas antiguos que se conocen, los quasares y las galaxias

primigenias.
Galaxia espiral NGC7331 (Calar Alto / Vicent Peris (DSA), Gilles Bergond (CAHA))

FEBRERO 2014

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo




El lanzamiento
N CETE

' y
: "9?,{ 5 /

w
Gaia empieza su mision a bordo de un lanzador Soyuz-Fregat en la base de lanzamiento de la ESA

en Kourou, en la Guayana Francesa. Un viaje de 30 dias lo situa en una orbita alrededor del punto
L2 del sistema Sol-Tierra, a 1,5 millones de km de la Tierra.

Soyuz VSo3 (ESA-S. Corvaja, 2012)

OCTUBRE 2014

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo




- .

-y otros mundos

-

"

Ld

Montanas que vu_elan

Gaia puede -determinar-la drbita de mas de 200000 asteroides y detectar un millar de objetos con

orbitas proximas a la Tierra, potencialmente peligrosos.

Asteroide Vesta (Sonda Dawn, NASA) - fondo (ESO/Digitized Sky Survey 2)

2014
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Una maquina de
descubrimientos

SEPTIEMBRE

2014

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
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Gas, polvo, materia oscura y 100000000000 de estrellas. Para entender |a historia de la -Galaxia
necesitamos ademas de la posicidn y velocidad de las estrellas, su masa, edad y composician.

La Galaxia (A. Fujii; Telescopio espacial Hubble (ESA/NASA))
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Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
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Eclipse anular
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Los ojos de Gaia

Los chips registran, de forma continua, las imagenes como lo haria una camara digital con un total
de mil millones de pixeles. Es el plano focal mas grande construido para operar en el espacio.

Porcion del plano focal con las CCD’s. (Astrium SAS)

AGOSTO 2014

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
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Un sinfin de estrellas

Las estrellas, de las mas jovenes a las mas viejas, son uno de los constituyentes mas importantes
de las galaxias. Medir sus distancias nos permite conocer sus propiedades.

Cumulo Globular M13 (Telescopio espacial Hubble (ESA/NASA))

2014
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. Modo de observacién

« 'En sels horas Ios dos telescoplos de Ga|a barren un gran C|rculo en el: uelo V. 10 mlllones de
estrellas Cfuzan su: plano focal Para observar eI uelo completo se nece5|tan unos seis meses

La Galaxm (A. Fujii, Te/escop/o espaaa/ Hubb/e (ESA/NASA) Ga/a (ESA /ATG medla/ab)) -

2014
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FRECEIEV(E
enun petabyte

El procesado de datos transforma las imagenes de estrellas adquiridas por el satélite en datos
finales cientificos. La base de datos final excedera el petabyte (un milldn de gigabytes).
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Barcelona Supercomputing Center (Centro Nacional de Supercomputacion)
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La mision de la Agencia Espacial Europea para cartografiar
la Galaxia en 3D

Panorama de la Galaxia-Gaia (ESO/S. Brunier-ESA)
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